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Porque usar Open-Source?
Porque usar FreeBSD?

Indice general
de temas

Algunas herramientas de desarrollo electrénico.

Que seleccionaremos para hacer nuestros desarrollos.
Compiladores de lenguaje C para Microcontroladores [uC].
Veremos algin ejemplo de esquemdticos y pcb.

Areas de aplicaciones

Estructura general de un programa en lenguaje C.
Compilacion y carga en un Microcontrolador [pC].

Porque es importante en la educacién?

Consultas de los asistentes.
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S @ Priman la calidad del cédigo, el trabajo en equipo y su

(arac B claridad en el desarrollo.

@ El cédigo se expone desde su desarrollo, lo cual implica que
es bién conceptuado desde su disefio.

o El cédigo abierto es de mejor calidad que el software
cerrado, esto es una realidad.

@ El open-source ya ha conquistado la gamma de servidores y
ahora esta conquistando al escritorio.

@ FreeBSD, NetBSD, OpenBSD, DragonFly, PCBSD,
DesktopBSD y mds de 380 distribuciones de Linux.

o Las campafias de marketing cada vez mds intensifican su
ataque al Open-source, porque es un peligro a sus intereses.

Pero lo que realmente importa es la calidad del software.
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Embebidos en FreeBSD es un sistema operativo maduro, tienes afios de
desarrollo y depuracion.

@ Tal vez uno de los BSD més orientados al escritorio es
FreeBSD y sus derivados.

@ Actualmente los S.O. modernos permiten utilizarlo en
muchas dreas y plataformas.

i @ Permiten el uso desde usuarios noveles hasta expertos,
mantiene su estabilidad y seguridad.

@ Ya es sabido que los S.O. libres no son afectados por los
virus informéticos como en otras plataformas.

@ Estas herramientas siempre son compiladas en su propia
madquina, lo que deja més estable al sistema.

@ Si bien la compilacién requiere de un mayor tiempo, esto da

una alta estabilidad, esto no es posible en otras plataformas.
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Reseiia de las herramientas

©Q Herramientas grdficas libres para disefio de esquematicos y PCB:

© Schematics: gEDA, Kicad, Oregano (Schematic capture,
Circuit simulador) y otras libres.
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© Schematics: gEDA, Kicad, Oregano (Schematic capture,
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® PCB: PCB, Kicad al manos, otras en desarrollo.
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o Albarracin B. (rab@bsd.cl) Sistemas Embebidos en Unix



Reseiia de las herramientas

FmSI;tlfll:;:;: en ©Q Herramientas grdficas libres para disefio de esquematicos y PCB:

onx © Schematics: gEDA, Kicad, Oregano (Schematic capture,
Circuit simulador) y otras libres.

® PCB: PCB, Kicad al manos, otras en desarrollo.

© Comerciales: para SCH/PCB Eagle (la que uso), se debe

configurar emulacion Linux por ser un paquete binario.
© Para los Compiladores de *C’ para generar cédigo embebido
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libres y de una alta calidad.
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Embebidos en ©Q Herramientas grdficas libres para disefio de esquematicos y PCB:
© Schematics: gEDA, Kicad, Oregano (Schematic capture,
Circuit simulador) y otras libres.
® PCB: PCB, Kicad al manos, otras en desarrollo.
© Comerciales: para SCH/PCB Eagle (la que uso), se debe
configurar emulacion Linux por ser un paquete binario.
© Para los Compiladores de *C’ para generar cédigo embebido
a diferentes arquitecturas de uC/uP, hay tambien alternativas
libres y de una alta calidad.
© Compilador ’'SDCC’ para las familias mcs51, gbz80, z80,
avr, ds390, picl6, pic14, TININative, xa51, ds400, hc0O8. Una
excelente alternativa libre GPL.
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Embebidos en ©Q Herramientas grdficas libres para disefio de esquematicos y PCB:

© Schematics: gEDA, Kicad, Oregano (Schematic capture,
Circuit simulador) y otras libres.

® PCB: PCB, Kicad al manos, otras en desarrollo.

© Comerciales: para SCH/PCB Eagle (la que uso), se debe
configurar emulacion Linux por ser un paquete binario.

© Para los Compiladores de *C’ para generar cédigo embebido
a diferentes arquitecturas de uC/uP, hay tambien alternativas
libres y de una alta calidad.
© Compilador ’'SDCC’ para las familias mcs51, gbz80, z80,
avr, ds390, picl6, pic14, TININative, xa51, ds400, hc0O8. Una
excelente alternativa libre GPL.
® Compilador ’AVR-GCC’ para muchas arquitecturas dentro
de la gamma AVR-RISC, con resultados muy satisfactorios,
por su calidad de cédigo y pequefio tamaiio del binario
generado.
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o Ports: /usr/ports/cad/kicad, para instalar #make install clean

Albarracin B. (r: sd.cl Sistemas Embebidos en Unix



Que son y como instalarlas
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Embebidos en Recomiendo seleccionar s6lo una y aprender a usarla bien.

b . © gEDA: El proyecto gEDA esta orientado en la creacion de una
(rab@bsd.cl) suite de Herramientas para la Automatizacién del Disefio
Electrénico. Esta herramienta se utiliza para el disefio de circuitos
electrénicos y eléctricos, simulacion, prototipos y produccion.

o Ports: /usr/ports/cad/geda, para instalar #make install clean

© Kicad: Constituye un gestor de proyectos que permite trabajar al
Instalacin mismo tiempo con distintas aplicaciones: Eeschema, Pcbnew,
Cvpcb y Gerbview.
o Ports: /usr/ports/cad/kicad, para instalar #make install clean
© Oregano: Constituye otra herramienta para generar esquematicos
y simulacién de circuitos digitales y andlogos.
o Ports: /usr/ports/cad/oregano, para instalar #make install
clean
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La que uso por historia y compatibilidad

Sistemas

Embebidos en i desarrollo
Eagle tiene la ventaja que es una herramienta de disefio electrénico de
uso profesional, lleva varios afios en el mercado, no es libre, pero hay
una version freeware en los ports, con las mismas caracteristicas que la
version profesional pero con limitaciones de tamafio (no mas de una
hoja en esquemdtico y en la PCB no mds de 10x8cm).

Porque uso Eagle?
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Porque uso Eagle?

La que uso por historia y compatibilidad

Muy buena herramienta de desarrollo

Eagle tiene la ventaja que es una herramienta de disefio electrénico de
uso profesional, lleva varios afios en el mercado, no es libre, pero hay
una version freeware en los ports, con las mismas caracteristicas que la
version profesional pero con limitaciones de tamafio (no mas de una
hoja en esquemdtico y en la PCB no mds de 10x8cm).

Amplias bibliotecas de componentes electronicos de uso publico.

Tener claro que heremos

Lo importante es saber bien cuales son las necesidades para el disefio, ya
que Eagle en su version libre, satisface practicamente todas las
necesidades para desarrollos pequefios, como hobbys y rabdtica,
proyectos de baja escala, en donde no se requieran mayores tamafios a

los indicados.
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Ejemplos de uso
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Demostracion del uso de Eagle 4.16

Se vera un breve uso del programa:
@ Veremos un esquematico desarrollado en Eagle 4.16
@ El PCB generado a contar de su esquematico.

@ Resultado final... la fabricacion.

Ejemplos de uso?
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Demostracion del uso de Eagle 4.16

Se vera un breve uso del programa:

@ Veremos un esquematico desarrollado en Eagle 4.16
@ El PCB generado a contar de su esquematico.

@ Resultado final... la fabricacion.

w
Que tenemos hasta ahora?

@ Un sistema Operativo muy confiable en donde desarrollar.

Ejemplos de uso?

@ Muestra de la herramienta de disefio (esquematico/pcb).

@ Y hemos fabricado nuestro hardware localmente.
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Demostracion
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y aplicacion

@ Usos en Robdtica, Hobbys, inteligencia artificial y
colaborativa, acromodelismo, Control, Domética,
Instrumentacion, etc.

@ Desarrollo de equipos comerciales, terminales de captura de
datos, electrodomésticos.

B @ Usos para desarrollos especiales o a pedido.

Acé hago la demostracién del programa.
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Cédigo Embebido

El c6digo embebido

Generalidades del Cédigo C para Microcontroladores

Los programas en lenguaje C para los Microcontroladores de 8/16 bits
son distintos a los realizados en una maquina con S.O. ya que este se en-
carga de muchos problemas de bajo nivel, estos son: la programacién de
los registros internos, programacion de periféricos, acceso a memdria,
para los MCU, no hay un administrador de manejo de memoria como
en las arquitecturas de 32bits.
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Cédigo Embebido

El c6digo embebido

Generalidades del Cédigo C para Microcontroladores

Los programas en lenguaje C para los Microcontroladores de 8/16 bits
son distintos a los realizados en una maquina con S.O. ya que este se en-
carga de muchos problemas de bajo nivel, estos son: la programacién de
los registros internos, programacion de periféricos, acceso a memdria,
para los MCU, no hay un administrador de manejo de memoria como
en las arquitecturas de 32bits.

Hay que tener en cuenta que los recursos siempre son limitados y una
buena programacion debe velar por ellos, es decir se debe hacer un cédi-
go eficiente, de tal forma de sacarle el maximo a los escasos recursos.
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Cut: Generalidades del Cédigo C para Microcontroladores
Ricardo

All 3.
(rab@bsd.c) Los programas en lenguaje C para los Microcontroladores de 8/16 bits

son distintos a los realizados en una maquina con S.O. ya que este se en-
carga de muchos problemas de bajo nivel, estos son: la programacién de
los registros internos, programacion de periféricos, acceso a memdria,
para los MCU, no hay un administrador de manejo de memoria como
en las arquitecturas de 32bits.

Cotigo Bmbeide Hay que tener en cuenta que los recursos siempre son limitados y una

buena programacion debe velar por ellos, es decir se debe hacer un cédi-
go eficiente, de tal forma de sacarle el maximo a los escasos recursos.

Aln con estas limitaciones, hay resultados muy satisfactorios en mu-
chas dreas, con bajos costos finales y con herramientas de calidad.

o Albarracin B. (rab@bsd.cl) Sistemas Embebidos en Unix



El proceso de Compilacion y carga

Sistemas

Compilacién, Carga y Pruebas

@ Veremos el archivo de Makefile para compilar.

@ Proceso de Compilacién.

@ Carga del cédigo binario generado a la Memoria de
Programa del nC.

@ Corremos el programa y hacemos pruebas de
comunicaciones con el pC.
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Estructura Clésica de un Programa para uC
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Ricardo void main (
Albarracin B. . .
(rab@bsd.cl) lnlt_cpu ( ) 7

serial_init ();

) {

void

serial_str ("\r\nReady\r\n$ ");

while (1) {
pecado_mortal () ;
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Porque es importante en la educacion?
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@ Hemos visto un completo sistema de desarrollo disponible
usando Open-Source.

Porque es importante
en la educacién?
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Porque es importante en la educacion?
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Porque es importante en la educacion?

Sistemas

Eubehideslon Hemos visto un completo sistema de desarrollo disponible
usando Open-Source.

@ Meétodo aplicable a muchas escuelas y colegios en donde se
imparte/ensefa electronica y/o informdtica.

@ Aplicables a docencia y a laboratorios de investigacion en
Universidades e Institutos profesionales.

@ Incentiva el desarrollo tecnoldgico en la sociedad, ya que se
encuentran disponibles para todos.

@ La inversidn en infraestructura es baja, comparadas con otras
plataformas.

Porque es importante

bt @ Incentiva la cooperacién, colaboracién y la libertad del
conocimiento.

Es una real alternativa para hacer Desarrollo de Electrénica.
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Consultas y debate

Sistemas
Embebidos en

Alb 3.
(rab@bsd.cl)

Preguntas y comentarios de los asistentes
Gracias por su asistencia y espero que les haya servido.
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Consultas y debate

Sistemas
Embebidos en

Alb 3.
(rab@bsd.cl)

Preguntas y comentarios de los asistentes
Gracias por su asistencia y espero que les haya servido.
Ha!.. se me olvidaba pueden encender los CELULARES.
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